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1 从蝴蝶效应讲起
RESEARCH BACKGROUNDS



• Quantum spin liquids

• self organised criticality

• K-line









2 痛并快乐着
RESEARCH BACKGROUNDS

















3 前世今生
RESEARCH BACKGROUNDS





主要解决强关联问题

1.电子结构计算
DMFT在电子结构计算中得到广泛应

用，可以处理包括强关联体系在内
的各种体系的电子结构。例如，
DMFT可以用来计算在高温超导材料

中电子的输运性质、激发谱和相变
等。
2.量子磁性材料
DMFT在描述量子磁性材料的磁性和

输运性质方面也有广泛应用。例如，
可以用DMFT研究铁磁、反铁磁、铁

电材料的磁性和输运性质，以及这
些性质的相互关系。
3.自旋液体
DMFT也可以用来描述自旋液体
（spin liquid）等复杂的凝聚态体系。

自旋液体是一种特殊的量子态，在
其中自旋无序的基态呈现出一些非
常特殊的物理性质。通过DMFT的研

究，可以探索自旋液体的电子、磁
性和输运性质。

相较于蒙特卡洛方法，DMFT的优势在于：

1.计算速度较快
蒙特卡洛方法的计算速度通常比DMFT慢得

多，因为蒙特卡洛方法需要对随机采样进
行大量的计算，而DMFT则是通过对局部格

林函数的求解来实现对整个系统的描述，
相对来说计算速度较快。
2.适用范围更广

蒙特卡洛方法通常只适用于格点模型等特
定类型的问题，而DMFT可以处理更广泛的

强关联问题，包括实际材料中的电子结构
和磁性等问题。
3.非平衡性问题处理能力强
DMFT可以处理非平衡态系统的时间演化问

题，例如可以研究强关联电子体系在外场
作用下的输运性质和响应，而蒙特卡洛方
法通常只适用于平衡态系统。

不过，DMFT也有一些不足之处，例如：
1.局限于单粒子近似
DMFT通常只考虑单粒子格林函数的效应，

而忽略多粒子效应的影响，因此它在处理
某些问题时可能不太准确。
2.忽略空间相关性
DMFT将系统划分为局部和非局部两部分，

将空间相关性简化为局部的平均场效应，
而忽略了空间相关性对系统的影响，因此
在处理某些问题时可能存在一定的局限性。
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